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ผลงานอ่ืนๆ 
 รายงานโครงการวิจัยท่ีท าแล้วเสร็จ 
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2. โครงกำรวิจัยส ำนักงำนคณะกรรมกำรวิจัยแห่งชำติ ประจ ำปีงบประมำณ 2561 “โครงการเทอร์โม
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3. โครงกำรวิจัยส ำนักประสำนงำนชุดโครงกำรอุตสำหกรรมเชื้อเพลิงชีวภำพและเคมีชีวภำพ ส ำนักงำน
กองทุนสนับสนุนงำนวิจัยงบประมำณปี 2560 “โครงการการพัฒนาสูตรการผลิตพลาสติกฐาน
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ควำมสำมำรถในกำรผลิตให้กับภำคอุตสำหกรรม (Talent Mobility) ประจ ำปีงบประมำณ 2560 
“โครงการการพัฒนาเจลเคลือบไข่ต้นทุนต่่าเพ่ือยืดอายุการเก็บรักษาไข่ไก่สด” 



5. โครงกำรส่งเสริมให้บุคลำกรวิจัยในสถำบันอุดมศึกษำไปปฏิบัติงำนเพ่ือแก้ไขปัญหำและเพ่ิมขีด
ควำมสำมำรถในกำรผลิตให้กับภำคอุตสำหกรรม (Talent Mobility) ประจ ำปีงบประมำณ 2559 
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โครงกำรวิจัยกลุ่มเคลือข่ำยกำรวิจัย Research university network ส ำนักงำนคณะกรรมกำรวิจัย
แห่งชำติประจ ำปีงบประมำณ 2558 

7. โครงกำร “วัสดุใหม่เพ่ืออุตสาหกรรมและชีวิตที่ดีขึ้น (New Materials for Industry and a 
Better Life)” โครงกำรศูนย์ควำมเป็นเลิศด้ำนวัสดุศำสตร์ มหำวิทยำลัยเชียงใหม่ ประจ ำปี
งบประมำณ 2559 

8. โครงกำร“การผลิตพอลิเมอร์ยางพาราคอมโพสิทชนิดใหม่” โครงกำรวิจัยมุ่งเป้ำของส ำนักงำน
คณะกรรมกำรวิจัยแห่งชำติประจ ำปีงบประมำณ 2558 

9. โครงกำร“ไบโอพอลิเมอร์ที่ย่อยสลายได้ทางชีวภาพจากการผสมด้วยวิธีการผสมแบบเกิดปฏิกิริยา
ของเทอร์โม พลาติกสตาร์ช และพอลิเอทิลีน ด้วยตัวประสานคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส” โครงกำร
พัฒนำนักวิจัยรุ่นใหม่ มหำวิทยำลัยเชียงใหม่ประจ ำปีงบประมำณ 2558 

10. โครงกำร“การผลิตฟิล์มคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสคอมโพสิทเพ่ือการปรับปรุงสมบัติของฟิล์มคาร์บอก
ซีเมทิลเซลลูโลส” โครงกำรพัฒนำนักวิจัยรุ่นใหม่ คณะอุตสำหกรรมเกษตร มหำวิทยำลัยเชียงใหม่
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Thanawadee Leejarkpai, Paul D. Topham and Brian J. Tighe. 2017. Biodegradable 
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อำหำรส ำหรับผู้สูงอำยุในอนำคต ภำยใต้โครงกำรพัฒนำอุตสำหกรรมแปรรูป ปีงบประมำณ 2560 . 
รำยงำนวิจัยฉบับสมบูรณ์. 

5. สุวรรณำ เดชะรัตนำงกูร, กัญญรัตน์ สุทธภักติ. 2560. คุกกี้สับปะรด. กำรพัฒนำศักยภำพและ 
ยกระดับมำตรฐำนกำรผลิตสินค้ำ OTOP เกษตรแปรรูปสู่สำกลวิสำหกิจชุมชนผู้ปลูกสับปะรด 
อ ำเภอเมืองเชียงรำย. รำยงำนวิจัยฉบับสมบูรณ์. 

6. ปิยวรรณ สิมะไพศำล, กัญญรัตน์ สุทธภักติ. 2560. สแน็คบำร์เห็ดนำงฟ้ำ. กำรพัฒนำศักยภำพและ
ยกระดับมำตรฐำนกำรผลิตสินค้ำ OTOP เกษตรแปรรูปสู่สำกล. วิสำหกิจชุมชนเพำะเห็ดขุนยวม. 
รำยงำนวิจัยฉบับสมบูรณ์.  

7. กัญญรัตน์ สุทธภักติ . 2559. ผลิตภัณฑ์คุกกี้ล ำไยที่มีอำยุกำรเก็บรักษำที่นำนขึ้น. กลุ่มแม่บ้ำน
เกษตรกรบ้ำนแม่ตำด โครงกำรสนับสนุนเครือข่ำย SME ใน 18 กลุ่มจังหวัดกิจกรรมส่งเสริมเครือข่ำย
และกำรด ำเนินธุรกิจกลุ่มผู้ประกอบกำรแปรรูปล ำไย ส่วนขยำย แหล่งทุน : ส ำนักงำนส่งเสริม
วิสำหกิจขนำดกลำงและขนำดย่อม ประจ ำปี 2559. รำยงำนวิจัยฉบับสมบูรณ์. 

8. กัญญรัตน์ สุทธภักติ. 2559. กำรยืดอำยุกำรเก็บล ำไย. บริษัท บีบีเบเกอรี จ ำกัด กิจกรรมยกระดับ
ควำมสำมำรถในกำรแข่งขันของอุตสำหกรรมอำหำรในพ้ืนที่เป้ำหมำย TFV ภำยใต้โครงกำรพัฒนำ
อุตสำหกรรมอำหำรแปรรูป แหล่งทุน : กรมส่งเสริมอุตสำหกรรมประจ ำปี 2559 

 
5) อาจารย ์ดร.วิญญู ศักดาทร 

 ผลงานตีพิมพ์ในวารสารทางวิชาการ 
 ระดับนานาชาติ 

1. Sakdatorn, V., Thavarungkul, N. and Srisukhumbowornchai, N. (2017). “The effects of 
magnetic fields on viscosity, colour and pH of longan honey”, Naresuan Uni. Eng. J., 
12(2), pp.15-20. 

2. Sakdatorn, V., Thavarungkul, N., Srisukhumbowornchai, N. and Intipunya, P. (2018). 
“Improvement of rheological and physicochemical properties of longan honey by non-
thermal magnetic technique”, Int. J. Food Sci. Tech, 53, pp.1717–1725. 

3. Sakdatorn, V., Thavarungkul, N., Srisukhumbowornchai, N. and Intipunya, P. (2018). 
“Design and Testing of Magnetic Field Apparatus for 1 Improving Flow Properties of 
Longan Honey 2 (Dimocarpus longan Luor)”, Suranaree J. Sci., Tech. In press. pp 337-
348. 



6) รองศาสตราจารย์ ดร. พรชัย ราชตนะพันธุ์ 
ผลงานตีพิมพ์ในวารสารทางวิชาการ 
ระดับนานาชาติ 
1. Wirongrong Tongdeesoontorn, Lisa J. Mauer, Sasitorn Wongruong, Pensiri Sriburi and 

Pornchai Rachtanapun* (2020) Polymers, 12, 366; 1-18, doi:10.3390/polym12020366. 
2. Tantala J., Vangnai K., Rachtanapun, P. and Rachtanapun, C.* (2019) Active Antimicrbial 

Collagen Casing, Italian Journal of Food Science, 31 (5), 171-173. 
3. Kittisak Jantanasakulwong *, Nattagarn Homsaard, Panurod Pengjun, Pornchai 

Rachtanapun, Noppol Leksawasdi, Yuthana Phimolsiripol, Charin Techapun, Pensak 
Jantrawut (2019) “Effect of dip coating polymer solutions on properties of 
thermoplastic cassava starch”, Polymers, 11, 1746, 1-11; doi:10.3390/polym11111746. 

4. Juthamas Tantala, Wirongrong Tongdeesoontorn, Chitsiri Rachtanapun, Kittisak 
Jantanasakulwong and Pornchai Rachtanapun (2019) Moisture Sorption Isotherms and 
Prediction Models of Carboxymethyl Chitosan Films from Different Sources with 
Various Plasticizers, Advances in Materials and Engineering, Volume 2019, Article ID 
4082439, 18 page. Published online: 9 January 2019, 
https://doi.org/10.1155/2019/4082439 

5. Rungsiri Suriyatem, Rafael A Auras and Pornchai Rachtanapun (2019) Utilization of 
carboxymethyl cellulose from durian rind agricultural waste to improve physical 
properties and stability of rice starch-based film, Polymers and The Environment, 27(2), 
286-298. Published online: 28 November 2018. http://doi.org/10.1007/s10924-018-
1343-z 

6. Ngo Thi Minh Phuong, Dang Thi Mong Quyen, Tran Thi Xo, Pornchai Rachtanapun 
(2018) “Effects of zinc oxide nanoparticles on the properties of pectin/alginate edible 
films", International Journal of Polymer Science, Volume 2018, Article ID 5645797, 9 
pages. 

7. Rungsiri Suriyatem , Rafael A. Auras , Chitsiri Rachtanapun , Pornchai Rachtanapun 
(2018) “Biodegradable rice starch/carboxymethyl chitosan films with added propolis 
extract for potential use as active food packaging”, Polymers, 10(9), 954 (page 1-14) 
https://doi.org/10.3390/polym10090954 (Q1, Impact factor 2.935 ปี 2560 โดย Institute 
of Scientific Information (USA)) SNIP 1.213, SJR 0.852 โดย Scopus)  

8. Kittisak Jantanasakulwong, Somchai Wongsuriyasak, Pornchai Rachtanapun, Phisit 
Seesuriyachan, Thanongsak Chaiyaso, Noppol Leksawasdi, Charin Techapun, Toshiaki 
Ougizawa (2018) “Mechanical Properties Improvement of Thermoplastic Corn Starch 
and Polyethylene-grafted-maleicanhydride blending by Na+ ions neutralization of 
Carboxymethyl Cellulose”, International Journal of Biological Macromolecules, 120, 
297-301. (Accepted Aug 16, 2018) (Q1, Impact factor 3.909 โดย Institute of Scientific 
Information (USA), SNIP=1.307, SJR=0.917 ปี 2560 โดย Scopus) 

https://doi.org/10.3390/polym10090954


9. Duangjai Noiwan, Kiattisak Sutenan, Chatchai Yodweingchai and Pornchai 
Rachtanapun (2018). “Postharvest Life Extension of Fresh-Cut Mango (Mangifera indica 
cv. Fa-Lun) Using Chitosan and Carboxymethyl Chitosan Coating", Journal of 
Agricultural Science. 10 (8), 438-446.  

10. Rungsiri Suriyatem, Rafael A. Auras and Pornchai Rachtanapun (2018) “Improvement 
of mechanical properties and thermal stability and extension of biodegradability of 
rice starch–based film with carboxymethyl chitosan”, Industrial Crops and Products, 
122, 37-48.   

11. Patcharin Phokasem, Punpong Lekhakula, Niramon Utama-ung, Pornchai 
Rachtanapun and Panuwan Chantawannakul (2017), “Optimization of Mixed Bacillus 
Cultures as An Inoculant in Northern Thai Style Fermented Soybeans (Thua-nao) by 
Mixture Design”, Chiang Mai Journal of Science, 44(2) : 414-426 

12. Rungsiri Suriyatem, Rafael A. Auras, Pilairuk Intipunya, Pornchai Rachtanapun, (2017) 
“Predictive mathematical modeling for EC50 calculation of antioxidant activity and 
antibacterial ability of Thai bee products”, Journal of Applied Pharmaceutical 
Science, 7 (09), pp. 122-133, DOI: 10.7324/JAPS.2017.70917 

13. Duangjai Noiwan, Panuwat Suppakul, Adisak Joomwong, Jamnong Uthaibutra, 
Pornchai Rachtanapun (2017) "Kinetics of Mango Fruits cv. Nam 
Dok Mai Si Thong Quality Changes during Storage at Various Temperatures" to Journal 
of Agricultural Science, 9, (6); 199-212. ISSN 1916-9752 E-ISSN 1916-9760 

14. Dau Hung Anh, Kanchana Dumri, Nguyen Tuan Anh, Winita Punyodom, 
Pornchai Rachtanapun. (2016) "Facile Fabrication of Polyethylene/Silver 
Nanoparticles Nanocomposites Using Silver Nanoparticles Traps and Holds Early 
Antibacterial Effect" Journal of Applied Polymer Science, 133 (17), 43331 (1-8) 
(accepted 9 December 2015, published May 2016: DOI: 10.1002/app.43331) 

15. Dang Thi Mong Quyen, Pornchai Rachtanapun. (2016) “Effects of Antimicrobial 
Agents-Carbendazim and Vanillin on Chitosan/Methyl Cellulose Films Properties”, 
Journal of Biotechnology, 14(1A): 503-508. 

16. P Rachtanapun, S Kumthai, N Mulkarat, N Pintajam and R Suriyatem (2015) “Value 
added of mulberry paper waste by carboxymethylation for preparation a packaging 
film”, Materials Science and Engineering 87 (2015) 012081 doi:10.1088/1757-
899X/87/1/012081 

17. R. Suriyatem, C Rachtanapun, P Raviyan, P Intipunya and P Rachtanapun (2015) 
“Investigation and modeling of moisture sorption behaviour of rice 
starch/carboxymethyl chitosan blend films”, Materials Science and Engineering 87, 
(2015) 012080 doi:10.1088/1757-899X/87/1/012080 

 
 



การน าเสนอผลงานในที่ประชุมวิชาการ 
ระดับชาติ 
1. Siwarote Boonrasri and Pornchai Rachtanapun (2019) Effect of Palm Oil as Activator in 

C-Black Filled Natural Rubber, The 11th Rajamangala University of Technology 
National Conference, 24-26 August 24-26, 2019. 

2. Duangjai Noiwan, Kiattisak Sutenan, Chatchai Yodweingchai and Pornchai Rachtanapun 
(2018) “Shelf Life Extension of Fresh-Cut Mango cv. Fa-Lun by Carboxymethyl Chitosan 
coating, 16th National Posthavest Technology Conference 2018, Chan Thaburi, page 
111. 

ระดับนานาชาติ 
1. Apisit Seanjaiban, Teeranuch Singtisan, Panuwat Suppakul and Pornchai Rachtanapun* 

(2019) "Color Change of Polydiacetylene (PDA)/Silver Nanocomposite Embedded in 
Carboxymethyl Cellulose (CMC) Film as Time-Temperature Indicator"The International 
Polymer Conference of Thailand - PCT-9 June 13 - 14, 2019, Amari Watergate Hotel, 
Bangkok, Thailand. 

2. R. Suriyatem, R.A. Auras, C. Rachtanapun, P. Rachtanapun* (2019) Properties 
improvement of rice starch-based film by incorporation with carboxymethyl chitosan 
and propolis extract, Sixth International Symposium Frontiers in Polymer Science, 5-8 
May 2019, Budapest, Hungary. 

3. P. Rachtanapun*, R. Suriyatem, N. Noikang, T. Tamolwan Kankam (2019) Effect of 
hydrogen peroxide concentration on carboxymethyl cellulose from palm bunch and 
bagasse, Sixth International Symposium Frontiers in Polymer Science, 5-8 May 2019, 
Budapest, Hungary. 

4. P. Rachtanapun*, K. Jantanasakulwong, W. Panmee, S. Boonsong (2019) Effect of 
monochloroacetic acid on properties of carboxymethyl bacterial cellulose powder and 
film from NATA de coco, Sixth International Symposium Frontiers in Polymer Science, 
5-8 May 2019, Budapest, Hungary. 

5. Anongnat Chaimala, Somchai Wongsuriyasak, Pornchai Rachtanapun, Phisit 
Seesuriyachan,  Thanongsak Chaiyaso,  Noppol Leksawasdi,  Yuthana Phimolsiripol,  
Pensak Jantrawut, Charin Techapun,  Kittisak Jantanasakulwong (2019) “Modified 
thermo thermoplastic cassava starch with sericin from 1 cocoon as reactive functional 
groups for polymers blending”, Sixth International Symposium Frontiers in Polymer 
Science, 5-8 May 2019, Budapest, Hungary. 

6. Duangjai Noiwan,  Panuwat Suppakul, Pornchai Rachtanapun  (2017) “Development of 
mixed pH-dye based indicator for monitoring the ripening of mango fruit cv. Nam Dok 
Mai Si Thong”, The 8th Shelf Life International Meeting 2017, November 1 -3, 2017, 
The Sukosol Hotel, Bangkok, Thailand. 



7. Rungsiri Suriyatem, Rafael A. Auras, Pilairuk Intipunya and Pornchai Rachtanapun 
(2017) “Antioxidant Activity and EC50 Estimation using Mathematical Models for 
Different Types of Bee Products”, The 8th Shelf Life International Meeting 2017, 
November 1 -3, 2017, The Sukosol Hotel, Bangkok, Thailand. 

8. Rungsiri Suriyatem, Rafael A. Auras and Pornchai Rachtanapun, “Effect of 
Carboxymethyl Chitosan on Optical properties, Thermal Stability and Biodegradability 
of Rice Starch Based Film”, The 8th Shelf Life International Meeting 2017, November 1 
-3, 2017, The Sukosol Hotel, Bangkok, Thailand. 

9. Pornchai Rachtanapun, Chutima Nantarat, Thitiporn Intapuan, and Budsarin Kayasit. 

(2017) “Effect of Sodium Hydroxide on Properties of Carboxymethy Bacterial Cellulose 
from NATA de coco”, The 8th Shelf Life International Meeting 2017, November 1 -3, 
2017, The Sukosol Hotel, Bangkok, Thailand. 

10. Pornchai Rachtanapun, Anongnat Somwangthanaroj, Karnpitcha Pimporn,              
Khontharot Okhapan, Phattarawut chobtangsil (2017) “Nanocomposite Rice Starch 
Based Films with Different Intercalating Agents”, The 8th Shelf Life International 
Meeting 2017, November 1 -3, 2017, The Sukosol Hotel, Bangkok, Thailand. 

11. Dang Thi Mong Quyen, Pornchai Rachtanapun (2016) “Effects of Antimicrobial 
Agents-Carbendazim and Vanillin on Chitosan/Methyl Cellulose Films Properties”, 
The 7th AFOB Regional Symposium - Asian Biotechnology: Research and 
Application", January 28-30, 2016, Hue city, Vietnam 

12. Hung Anh Dau, Pornchai Rachtanapun and Kanchana Dumri (2016) “Fabrication of 
Berberine Modifying Bentonite/Carboxymethyl Chitosan Film as an Absorbent to 
Remove Organophosphate Insecticides from Contaminated Water” ,   ICMMT 2016, 
May 14-16, 2016 in Chiang Mai, Thailand. 

ผลงานอ่ืนๆ 
สิทธิบัตร 
1. พรชัย  ราชตนะพันธุ์* อภิสิทธิ์  แสนใจบำล ธีรนุช  สิงธิสำรและ ภำณุวัฒน์ สรรพกุล “วัสดุบ่งชี้

อุณหภูมิและเวลำ”,  เลขที่ค ำขอ 1901001252 
รางวัล 

รางวัล ปี พ.ศ.  จากหน่วยงาน 
รางวัลผลงานวิทยานิพนธ์  
ศำสตรำจำรย์ ดร.ประเสริฐ ณ นคร ประจ ำปี
กำรศึกษำ 2561 “ระดับดี” กลุ่มวิทยำศำสตร์
ชีวภำพ สำขำวิชำวิทยำศำสตร์กำรอำหำร เรื่อง 
“Antimicrobial and Antioxidant Activity of 
Sausage Casing Impregated by Natural 
Active Compounds” โดย Juthamas 
Tantala, Kanithaporn Vangnai, Pornchai 
Rachtanapun and Chitsiri Rachtanapun*. 

23 กันยำยน 2562 บัณฑิตวิทยำลัย 
มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์ 



รางวัล ปี พ.ศ.  จากหน่วยงาน 
รางวัล “รองชนะเลิศอันดับ 1”  
ประเภทนวัตกรรมนำโนเทคโนโลยีในระดับ  
อุดมศึกษำและบุคคลทั่วไป. โดยอภิสิทธิ์ แสนใจ
บำล นำงสำวธีรนุช สินธิสำร ภำณุวัฒน์ สรรพกุล   
พรชัย ราชตนะพันธุ์* เรื่อง “บรรจุภัณฑ์ฉลำด
แบบตัวชี้วัดอุณหภูมิและเวลำจำกเงินนำโนคอม
พอสิตส ำหรับผลิตภัณฑ์ทำงกำร เกษตรและ
อำหำร” ในกำรประกวดนวั ตกรรมนำโน
เทคโนโลยีระดับประเทศ ครั้งที่ 10 

26-27 สิงหำคม 2562 สถำบันเทคโนโลยีเจ้ำคุณ
ทหำร ลำดกระบัง 

รางวัล “ระดับดีเด่น”  
กำรประกวดข้อเสนอโครงกำรผลงำนนวัตกรรม
สำยอุดมศึกษำ ประจ ำปี 2562. โดย อภิสิทธิ์ 
แสนใจบำล นำงสำวธีรนุช สินธิสำร ภำณุวัฒน์ 
สรรพกุล พรชัย ราชตนะพันธุ์* เรื่อง “บรรจุ
ภัณฑ์ฉลำดแบบตัวชี้วัดอุณหภูมิและเวลำจำกเงิน
นำโนคอมพอสิตส ำหรับผลิตภัณฑ์ทำงกำรเกษตร
และอำหำร” ในงำน Thailand Research Expo 
2019  

7-9 เมษำยน 2562 สภำวิจัยแห่งชำติ 

รางวัล “เหรียญเงิน”  
ผลงำนสิ่งประดิษฐ์และนวัตกรรม ของส ำนัก
กรรมกำรวิจัยแห่งชำติ ประจ ำปี 2562.  
โดย อภิสิทธิ์ แสนใจบำล นำงสำวธีรนุช สินธิสำร 
ภำณุวัฒน์ สรรพกุล พรชัย ราชตนะพันธุ์* เรื่อง 
“บรรจุภัณฑ์ฉลำดแบบตัวชี้วัดอุณหภูมิและเวลำ
จำกเงินนำโนคอมพอสิตส ำหรับผลิตภัณฑ์ทำง
กำรเกษตรและอำหำร” ในงำน Thailand 
Research Expo 2019 

7-9 เมษำยน 2562 ส ำนักงำนคณะกรรมกำร
วิจัยแห่งชำติ 

รางวัล “เหรียญทองแดง”  
ผลงำนสิ่ งประดิษฐ์และนวัตกรรมของส ำนัก
กรรมกำรวิจัยแห่งชำติ ประจ ำปี 2562. โดย ณภัทร 
ทัพบ ำรุง ณต ตระกูลอินทร์ พิชญำ วงษไ์พศำล  
พรชัย ราชตนะพันธุ์ ญำศินี จักรพันธุ์* เรื่อง 
“สมบัติทำงเคมีกำยภำพของโยเกิร์ตที่ไม่ใช้นม
เสริมพรีไบโอติกจำกมันม่วง” ในงำน Thailand 
Research Expo 2019 

7-9 เมษำยน 2562 ส ำนักงำนคณะกรรมกำร
วิจัยแห่งชำติ 

  



รางวัล ปี พ.ศ. จากหน่วยงาน 
รางวัล “ระดับ 4 ดาว”  
ในกำรเพ่ิมศักยภำพและมำตรฐำนบุคคลำกร
อุดมศึกษำ: เพำะบ่มแลกเปลี่ยนเรียนรู้เพ่ือพัฒนำ
สิ่งประดิษฐ์และนวัตกรรม ประจ ำปี 2562.  โดย 
อภิสิทธิ์ แสนใจบำล นำงสำวธีรนุช สินธิสำร 
ภำณุวัฒน์ สรรพกุล  พรชัย ราชตนะพันธุ์* เรื่อง 
บรรจุภัณฑ์ฉลำดแบบตัวชี้วัดอุณหภูมิและเวลำ
ส ำหรับผลผลิตทำงกำรเกษตรจำกพอลิ ได
อะเซทิลีนเวสิเคิลที่หุ้มเงินนำโนที่ฝังตัวในไบโอ
พอลิเมอร ์

4-6 กุมภำพันธ์ 2562 ส ำนักงำนคณะกรรมกำร
วิจัยแห่งชำติ 

 
 

 
7) รองศาสตราจารย์ ดร. เจิมขวัญ สังข์สุวรรณ 
ผลงานตีพิมพ์ในวารสารทางวิชาการ 
ระดับนานาชาติ 
1. Sangsuwan, J. and Sutthasupa, S. 2019. Effect of chitosan and alginate beads 

incorporated with lavender, clove essential oils and vanillin against Botrytis cinerea and 
their application in fresh table grapes packaging system. Packaging Technology and 
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