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บทท่ี 1 เวคเตอร์/บทน ำ 

1.1 การค านวณเวกเตอร์ 

• ในกรณีท่ีเวกเตอร์อยูใ่นแกนเดียวกนั น ามาบวก, ลบธรรมดา 

• ในกรณีเวคเตอร์ตั้งฉากกนั จะใชสู้ตรพีทาโกรัสคือ ƩR = √𝑅𝑋
2 + 𝑅𝑌

2 

• การหาทิศทางหรือมุม tanө = 𝑅𝑌
𝑅𝑋

  

• แตกออกนอกมุมเป็น Sin ө แตกถา้แตกเขา้ในมุมเป็น Cos ө 

แบบฝึกหดั 

1. จงหาเวกเตอร์ลพัธ์และทิศทางของเวกเตอร์ 8 หน่วย และ 10 หน่วย ท ามุม 60°  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 หน่วย 

12 หน่วย 

60°  
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20 หน่วย 5 หน่วย 37° 53° 

2. จงหาเวกเตอร์ลพัธ์และทิศทางของเวกเตอร์จากรูป 
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บทท่ี 2 กำรเคล่ือนท่ีทำงตรง 

ระยะทำง กำรกระจัด อตัรำเร็ว ควำมเร็ว อตัรำเร่ง ควำมเร่ง 

• ระยะทาง (Distance) เป็นระยะทั้งหมดของการเคล่ือนท่ี (เป็นบวกเท่านั้น) 
• การกระจดั (Displacement) เป็นการเคล่ือนท่ีจากจุดเร่ิมตน้ไปจุดสุดทา้ยในแนวเส้นตรง เป็น vector 

ใชค้่าเป็น บวก ศูนย ์หรือ ลบ เพื่อบอกทิศทาง 
• อตัราเร็ว คือระยะทางต่อเวลา    อตัราเร็ว =  ระยะทาง

เวลา
 

• ความเร็ว คือการกระจดัต่อเวลา    ความเร็ว =  การกระจดั
เวลา

 

• อตัราเร่ง คืออตัราเร็วต่อเวลา    อตัราเร่ง =  อตัราเร็ว
เวลา

 

• ความเร่ง คือการกระจดัต่อเวลา    ความเร่ง =  ความเร็ว
เวลา

 

แบบฝึกหดั 

1. เคล่ือนท่ีไปทางเหนือ 5 m กลบัมา 3 m ระยะทางและการกระจดัมีค่าก่ีเมตร 

 

2. เคล่ือนท่ีไปทางเหนือ 5 m แลว้เล้ียวขวา 4 m ระยะทางและการกระจดัมีค่าก่ีเมตร 

 

 

3. เคล่ือนท่ีไปทางเหนือ 5 m กลบัมา 3 m ใชเ้วลา 10 s อตัราเร็ว/ความเร็วมี/อตัราเร่ง/ความเร่งค่าก่ีเมตร 

 

 

 

 

4. เคล่ือนท่ีไปทางเหนือ 5 m แลว้เล้ียวขวา 4 m ใชเ้วลา 15 s อตัราเร็ว/ความเร็วมี/อตัราเร่ง/ความเร่งค่าก่ีเมตร 
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2. ตอ้ยขบัรถจากต าบล A ไปต าบล B ในคร่ึงเวลาแรกเขาขบัรถดว้ยความเร็ว 55 km/h และอีกคร่ึงเวลาหน่ึง
เขาขบั รถดว้ยความเร็ว 90 km/h เม่ือเขาขบัรถกลบัในคร่ึงทางแรกเขาขบัรถดว้ยความเร็ว 55 km/h และอีก
คร่ึงทาง ความเร็ว 90 km/h  

วาดเหตุการณ์ 

 

 

 

 

 

ก) จงหาอตัราเร็วเฉล่ียในการขบัรถจากต าบล A ไปต าบล B [72.5 km/h]  

 

 

 

 

 

 

 

ข) จงหาอตัราเร็ว เฉล่ียในการขบัรถจากต าบล B ไปต าบล A [68.3 km/h]  
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ค) จงหาอตัราเร็วเฉล่ียในการขบัรถไป-กลบั [70 km/h]  

 

 

 

 

 

 

ง) จงหาความเร็วเฉล่ียในการขบัรถไป-กลบั [0] 

 

 

 

 

ลกัษณะกราฟความสัมพนัธ์ของปริมาณการเคล่ือนท่ี 

➢ กราฟระหวา่งต าแหน่ง กบั เวลา (ความชนัคือความเร็ว) 
➢ กราฟระหวา่งความเร็ว กบั เวลา (ความชนัคือความเร่งและพื้นท่ีใตก้ราฟคือระยะกระจดั) 
➢ กราฟระหวา่งความเร่ง กบั เวลา  

Note : 1. กราฟระหวา่งต าแหน่ง กบั เวลา  

จาก 𝑣 =  𝑠
𝑡

        การหา Slope กราฟ ต าแหน่ง กบั เวลา จะไดค้วามเร็ว 
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Note : 2. กราฟระหวา่งความเร็ว กบั เวลา  

จาก 𝑎 =  𝑣
𝑡

        และ 𝑣 =  𝑠
𝑡

 

   การหา Slope กราฟ ความเร็ว กบั เวลา จะไดค้วามเร่ง 

  การหาพื้นท่ีใตก้ราฟ ความเร็ว กบั เวลา จะไดก้ารกระจดัหรือระยะทาง (ขึ้นอยูก่บัการน ามารวม) 

 

 

 

 

 

 

Note : 3. กราฟระหวา่งความเร่ง กบั เวลา  

จาก 𝑎 =  𝑣
𝑡

       การหาพื้นท่ีใตก้ราฟ ความเร่ง กบั เวลา จะไดค้วามเร็ว   
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แบบฝึกหดั 

1. จากกราฟจงตอบค าถามต่อไปน้ี 

1.1 จงหาระยะระหวา่งวินาทีท่ี 0 ถึง 11 วินาที  

 

 

              

1.2 จงหาระยะการกระจดัระหวา่ง s = 0 ถึง s = 11 วินาที      

 

 

 

 

 

1.3 จงหาอตัราเร็วเฉล่ียระหว่าง s = 0 ถึง 11 วินาที        

 

 

 

1.4 จงหาความเร็วเฉล่ียระหว่างวินาทีท่ี 0 ถึง 11 วินาที 

 

 

 

 



ติวฟรีฟิสิกสอ์ก. 207123 มดิเทอม 1/2566                ฟิสิกส ์& เคมีพี่นทัฟิ Clever Club (FB:thatchai srihomchai) 

11 
 

2. วตัถุเคล่ือนท่ีแนวตรงโดยความเร็วแปรผนักบัเวลาดงักราฟ ความเร็วเฉล่ียของการเคล่ือนท่ีในช่วงเวลา 4 
ถึง 9 s มีค่าเท่ากบัเท่าใด  

 
ก. 4.75 m/s ข. 5.5 m/s          ค. 6.25 m/s   ง. 6.5 m/s 
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3. อนุภาคหน่ึงเคล่ือนท่ีแนวเส้นตรงตามแกน X ท่ีเวลาเร่ิมตน้ 0 วินาที อนุภาคอยูท่ี่ X = 0 เมตร ความเร็ว
ของอนุภาคเปล่ียนแปลงกบัเวลาดงัรูป ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 

ก. ความเร่งของอนุภาคท่ีวินาทีท่ี 3 มีค่าเท่ากบั 0 m/s2 
ข. ต าแหน่งจากจุดเร่ิมตน้ เม่ือส้ินสุดท่ีเวลา 2 s มีค่า 8 m 
ค. อตัราเร็วเฉล่ียในช่วงเวลา 4 วินาทีแรก มีค่าเท่ากบั 2 m/s 
ง. ความเร็วเฉล่ียของอนุภาคในช่วงเวลา 4 วินาทีแรก มีค่าเท่ากบั 4 
m/s 
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4. อนุภาคหน่ึงเคล่ือนท่ีแนวเส้นตรงตามแกน X ท่ีเวลาเร่ิมตน้ 0 วินาที อนุภาคอยูท่ี่ X = 0 เมตร ความเร็ว
ของอนุภาคเปล่ียนแปลงกบัเวลาดงัรูป ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 

ก. ความเร็วเฉล่ียของอนุภาค เม่ือส้ินสุดวินาทีท่ี 4 มีค่า
เท่ากบั -0.25 m/s 

ข. อตัราเร็วเฉล่ียของอนุภาคในช่วงเวลา 4 วินาทีแรก มี
ค่าเท่ากบั 0.75 m/s 

ค. ความเร็วขณะหน่ึงของอนุภาคในเวลา 0.5 วินาที มี
ค่าเท่ากบั 1.0 m/s 

ง. อตัราเร็วขณะหน่ึงของอนุภาคในเวลา 3 วินาทีแรก มีค่าเท่ากบั 2.0 m/s 
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5. กราฟความสัมพนัธ์ความเร็วกบัเวลาของวตัถุเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรง ขอ้ความต่อไปน้ีกล่าวถูกตอ้งก่ีขอ้ 

A. เวลา 0 - 8 s วตัถุมีการกระจดั 11 m 

B. เวลา 0 – 2 s และ 4 – 6 s วตัถุมีความเร็วเท่ากนั 

C. เวลา 6 – 8 s วตัถุมีความหน่วง   

 

 

ก. 1 ขอ้   ข. 2 ขอ้   ค. 3 ขอ้   ง. ไม่มีขอ้ใดถูกตอ้ง 
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6. วตัถุเคล่ือนท่ี ไปตามแกน x โดยมีสมการการเคล่ือนท่ีดงัน้ีX(t) = 2.00 + 3.00t – 1.00t2เม่ือ x คือระยะทาง
เป็นเมตร และ t คือเวลาเป็นวินาที ถา้เวลา t เป็น 3.0 วินาทีแลว้อยากทราบดงัน้ี  

a) ต าแหน่งของวตัถุ จากจุดเร่ิมตน้  

 

 

 

 

b)ความเร็วของวตัถุ  

 

 

 

 

c)ความเร่งของวตัถุ  
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บทท่ี 3. แรง มวล และกฎกำรเคล่ือนท่ี 

1. กฎของนิวตัน 

• กฎขอ้ท่ี 1 “วตัถุจะคงสภาพหยดุน่ิง หรือ เคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ี เม่ือแรงลพัธ์ภายนอกท่ีกระท า

ต่อวตัถุเป็นศูนย ์ไดส้มการ ƩF = 0 หรือ แรงซา้ย = แรงขวา, แรงทิศขึ้น = แรงทิศลง 

แบบฝึกหดั 

1. จากรูปแรงตึงเชือกในแนวนอนมีค่าเท่ากบั 30 N จงหามวลของตุม้น ้าหนกั 
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2. แขวนมวล m ดว้ยเชือกเบาดงัรูป ถา้แรงดึงในเส้นเชือกตามแนว
ระดบัมีขนาด 60 N จงหาน ้าหนกัของวตัถุนั้น 

ก. 30 N 

ข. 60
√3

 N 

ค. 60√3 N 
ง. 120 N 
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3. กล่อง B มีมวล M 15.0 kg ถูกยดึไวก้บัปมเชือก knot K ท่ีมีมวล mK ซ่ึงแขวนอยูก่บัเพดานดว้ยเชือกอีก 2 
เส้น ดงั รูป ถา้เชือกเบามากและ mK มีค่านอ้ยมากเม่ือเทียบกบัมวล M จงหาแรงตึงในเชือก Cord 1, Cord 2 
และ Cord 3 [T1 = 104 N, T2 = 134 N, T3 = 147 N] 
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• กฎขอ้ท่ี 2 “วตัถุมีการเคล่ือนท่ีโดยมีความเร่ง เม่ือแรงลพัธ์ภายนอกท่ีกระท าต่อวตัถุไม่เป็นศูนย ์โดย

แรงลพัธ์จะมีทิศเดียวกบัความเร่ง และเท่ากบัผลคูณของมวลกบัความเร่งนั้น” ไดส้มการ ƩF = ma 
• กฎขอ้ท่ี 3 “action= reaction” F12 = - F21 

แบบฝึกหดั 

1. ออกแรงดึง 100 N ท่ีมวล 2 kg จงหาความเร่งของมวลทุกกล่อง รวมถึง T1 และ T2 เม่ือมีค่าสัมประสิทธ์ิ
ความเสียดทาน 0.2  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 kg 4 kg 8 kg F 
T2 T1 
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2. มวล 2 กอ้นมีมวลกอ้นละ 1 kg ผกูติดเชือกน ้าหนกัเบา และแขวนติดกบัเพดานของลิฟตด์งัรูป ถา้ลิฟต์
เคล่ือนท่ีลงดว้ยความเร่ง 2 m/s2 จงหาแรงตึงในเส้นเชือก T1 และ T2  

•  
•  
•  

 

ก. T1 = 16 N และ T2 = 8 N    ข. T1 = 20 N และ T2 = 10 N  ค. T1 = T2 = 20 N    ง. T1 = 24 N และ T2 = 12 N 

 

 

 

 

 

 

 

3. วตัถุมวล 5 kg วางน่ิงบนพื้นราบท่ีมีค่าสัมประสิทธ์ิแรงเสียดทาน 0.4 ออกแรงดึงวตัถุขนาด 30 N กระท า
ในแนวท ามุม 30˚ กบัระดบั จงหาวา่เม่ือเวลาผา่นไป 10 วินาที วตัถุจะเคล่ือนท่ีเป็นระยะทางเท่าไร 

ก. 120 m  ข. 150 m   ค. 240 m  ง. 250 m 

 

 

 

 

 

 

1 kg  

1 kg  

T1 

T2 2 m/s2 
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4. วตัถุมวล 5 kg วางน่ิงบนพื้นราบท่ีมีค่าสัมประสิทธ์ิแรงเสียดทาน 0.2 ออกแรงดึงวตัถุขนาด 40 N กระท า
ในแนวท ามุม 30˚ กบัราบ จงหาวา่มวลน้ีมีความเร่งเท่าไร 

ก. 6.93 m/s2  ข. 5.73 m/s2  ค. 4.53 m/s2  ง. 3.93 m/s2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. จากรูปมวล 5 kg ถูกดึงขึ้นไปบนพื้นเอียงจากหยุดน่ิง ดว้ยแรง 50 N พื้นเอียงท ามุม 30 ˚ กบัราบ มีค่า
สัมประสิทธ์ิแรงเสียดทาน 0.1 ถา้ดึงเป็นเวลานาน 3 วินาที มวล 5 kg จะขึ้นไปเป็นระยะทางก่ีเมตร 

ก. 22.50   ข. 20.25   ค. 18.60   ง. 18.00  
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6. วตัถุช้ินหน่ึงมีมวล 2.0 kg ถูกดึงใหเ้คล่ือนท่ีขึ้นไปตามพื้นเอียง 30 องศา โดยใชเ้ชือก ถา้ความดึงในเส้น
เชือก 40 N และแรงเสียดทานมีขนาด 2 N ความเร่งของวตัถุและแรงปฏิกิริยาตั้งฉากท่ีพื้นเอียงกระท ากบัวตัถุ
เป็นเท่าไร 

ก. 15 m/s2 และ 10√3  N   ข. 14 m/s2 และ 5  N 

ค. 14 m/s2 และ 10√3  N   ง. 24 m/s2 และ 5  N 
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บทท่ี 4 งำนและพลงังำน 

4.1 งาน คือ ผลคูณกนัระหวา่งแรง (F) กบัการกระจดั (S) มีสูตรคือ W = F × S หรือ W = FScosө (จูล :J)  

เง่ือนไข 

• เม่ือแรงลพัธ์ท่ีเขา้มากระท ากบัวตัถุอยูใ่นทิศทางเดียวกบัการเคล่ือนท่ีงานท่ีไดมี้ค่าเป็นบวก 

 

 

 

• เม่ือแรงลพัธ์ท่ีเขา้มากระท ากบัวตัถุในทิศทางท่ีตั้งฉากกบัทิศทางการเคล่ือนท่ีของวตัถุจะไดง้านมีค่า

เป็นศูนย ์

 

 

• เม่ือแรงท่ีกระท ากบัวตัถุในทิศตรงขา้มกบัทิศทางการเคล่ือนท่ีของวตัถุงานมีค่าเป็นลบ 

 

 

 

 

หมายเหตุ : งานเป็นปรีมาณสเกลาร์ดงันั้นงานไม่มีทิศทาง นอกจากน้ีการหางานสามารถหาไดจ้ากพื้นท่ีใต ้
กราฟของความสัมพนัธ์ระหวางแรงลพัธ์และระยะการกระจดั  

4.2 ก าลงังาน คือ อตัราส่วนของงานต่อเวลาท่ีใช ้P = 𝑊
𝑡

 = 𝐹𝑣 โดย V คือ ความเร็ว 

4.3 ชนิดของพลงังาน  

• พลงังานจลน์ คือพลงังานในตวัวตัถุ ในขณะเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็ว 𝐸𝑘 =  1
2

𝑚𝑣2 

• พลงังานศกัย ์แบ่งออกเป็น 2 แบบคือ  
➢ พลงังานศกัยโ์นม้ถ่วง คือพลงังานในแนวด่ิง Ep = mgh เม่ือ h คือความสูงจากพื้น  
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➢ พลงังานศกัยย์ดืหยุ่น คือพลงังานของสปริงท่ีมีการยดืและหด  𝐸𝑝 =  1
2

𝑘𝑥2 

4.4 กฎการอนุรักษพ์ลงังาน  

• ผลรวมพลงังาน ณ จุดใดๆ คงท่ีเสมอ ƩE1= ƩE2  
• กรณีไม่มีแรงภายนอกมากระท า (ƩW = 0) 

∑𝐸1 =  ∑𝐸2  
1
2

𝑚1𝑣1
2 +  𝑚1𝑔ℎ1 +  

1
2

𝑘1𝑥1
2  =  

1
2

𝑚2𝑣2
2 +  𝑚2𝑔ℎ2 +  

1
2

𝑘2𝑥2
2 

• กรณีมีแรงภายนอกมากระท า (ƩW ≠ 0) 

1
2

𝑚1𝑣1
2 +  𝑚1𝑔ℎ1 +  

1
2

𝑘1𝑥1
2  +  ∑𝑊 =  

1
2

𝑚2𝑣2
2 +  𝑚2𝑔ℎ2 +  

1
2

𝑘2𝑥2
2 

กรณีการใชก้ฎอนุรักษพ์ลงังาน  

• กรณีระบบไม่มีแรงเสียดทาน 𝐸1 = 𝐸2  
• กรณีระบบมีแรงเสียดทาน 𝐸1 = 𝐸2 + 𝑊𝑓  
• กรณีท างานให้ระบบ 𝐸1 + 𝑊 = 𝐸2 

แบบฝึกหดั 

1. ออกแรงท ามุมกบัแนวระดบั 30° ลากวตัถุมวล m หนกั 10 kg ใหเ้ร่ิมเคล่ือนท่ีไปบนพื้นราบท่ีมีค่า 
สัมประสิทธ์ิความเสียดทานระหว่างผิวสัมผสัเท่ากบั 0.2 วตัถุจะเคล่ือนท่ีดว้ยความเร่งเท่ากบั 10√3 m/s2 
อยากทราบวา่งานของในช่วงเวลา 2 วินาทีแรกท่ีออกแรงนั้นมีค่าก่ีจูล  

ก. 6,000   ข. 5,000    ค. 4,500   ง. 700 
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2. มวล 2 kg ในรูปไถลมาจากทางลาดผิวล่ืนสูง 3 เมตร ลงมาสู่พื้นมีความเสียดทานและท าใหก้ล่องเคล่ือน
ต่อไปไดอี้ก 9 เมตร แลว้หยดุ จงค านวณหาความเร็วขณะท่ีมวลดงักล่าวลงมาท่ีพื้นราบ 
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3. วตัถุกอ้นหน่ึงมีมวล 500 g วางชิดกบัแป้นท่ีมีสปริงยดึไวแ้ละอยู่ปลายล่างของพื้นเอียงท่ีท ามุม 30° กบั
แนวระดบัดงัรูป ค่าคงตวัของสปริงมีค่า 2,000 N/m อดัวตัถุน้ีใหค้วามยาวของสปริงหดเขา้ไป 3.0 cm จาก
ความยาวปกติแลว้ปล่อยเพื่อใหว้ตัถุน้ีเคล่ือนไปตามพื้นเอียง ถา้สัมประสิทธ์ิความเสียดทานระหว่างพื้นเอียง

กบัวตัถุมีค่า 0.12 วตัถุจะเคล่ือนท่ีตามพื้นเอียงไดไ้กลก่ีเซนติเมตรเม่ือวดัจากจุดเร่ิมปล่อย 

 
ก.15 cm   ข. 20 cm   ค. 25 cm   ง. 30 cm 
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บทท่ี 7 กลศำสตร์ของไหล 

แรงดนัคือ แรงหรือน ้าหนกัท่ีกดลงบนพื้นทั้งหมด 

ความดนัคือ แรงดนับนพื้นท่ี 1 ตารางหน่วย 

ดงันั้นจากนิยามความดนัจะไดสู้ตรการค านวณคือ P = 𝐹
𝐴
  

จาก 𝑃เกจ = 𝜌𝑔ℎ     และความดนัสัมบูรณ์ 𝑃สมบูรณ์  = 𝑃บรรยากาศ  + 𝑃เกจ  

       = 𝑃บรรยากาศ + 𝜌𝑔ℎ    

โดยปกติ   𝑃บรรยากาศ  = 105 N/m2   = 105 + 𝜌𝑔ℎ    

หลอดแก้วรูปตัวยู 

ดว้ยความท่ีเป็นความเหลวหยดุน่ิงไม่มีแรงภายนอกมากกระท าใชก้ฎขอ้ท่ี 1  

จาก       ∑F = 0  

แรงบน = แรงล่าง 

Pซา้ย = Pขวา 

แบบฝึกหดั 

1. ของเหลว 3 ชนิด อยูใ่นสภาวะสมดุลในหลอดแกว้รูปตวัยูดงัรูป ความหนาแน่นของเหลวชนิดท่ีหน่ึงและ

ท่ี 2 มีค่า 4.0 × 103 และ  3.0 × 103 kg/m3 ตามล าดบั ความหนาแน่นของของเหลวชนิดท่ี 3 มีค่าก่ี kg/m3  
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2. หาความหนาแน่นของน ้ามนัโดยท่ีระยะ d = 12.3 mm และ l = 135 mm (ρW = 1,000 kg/m3 ) 

 
 

อาร์คิมิดีส คือ วตัถุใด ๆ ท่ีจมอยูใ่นของไหลทั้งกอ้นหรือจมเพียงบางส่วนจะถูกแรงลอยตวักระท าและ ขนาด
ของแรงลอยตวันั้นจะมีค่าเท่ากบัน ้าหนกัของของไหลท่ีถูกวตัถุแทนท่ี ซ่ึงสามารถเขียน เป็นสมการไดว้า่  

B = mg 

𝜌(เหลว,จม)𝑉(เหลว,จม)𝑔 = 𝜌(วตัถุ)𝑉(วตัถุ)g 

วตัถุช้ินหน่ึงมีน ้าหนกั 50 kg มีปริมาตร 10 m3 จมอยูใ่นน ้าท่ีมีความหนาแน่น 1,000 kg/ m3 จงหาวา่ตาชัง่

สปริงท่ีผกูติดอยูบ่นวตัถุอ่านค่าเท่าใด 

• กรณีตาชัง่ท่ีมีมวลไม่จมน ้า  

 

 

 

• กรณีตาชัง่ท่ีมีมวลจมอยูป่ริมาตร 5 m3  
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• กรณีตาชัง่ท่ีมีมวลจมอยูป่ริมาตร 10 m3  
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